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Rasentypen nach RSM Rasen / RSM Regio

Arten- und Sortenwahl
entscheiden uber die

Rasenqualitat
Gebrauchsrasen Eignungsnoten und Haufigkeiten
Sortenzulassung und ~prufung [ Fra— | | | T BT
durch Bundessortenamt (BSA) Rispenarten < = T
Die zur Rasennutzung durch das BSA Rohrschwingel 5 3] 1 1
zugelassenen Sorten werden auf ihre Jomogiee iy _ 42 4] 6125 7
. . K Rotschw. mit kurzen Ausliufern 22 6l 15| 1
Elge?SChaf_ten in den vier Rasfentypen Ausliduferrotschwingel 36 3] 71 22| 4
gepriuft. Die Bewertung der Leistungen Schafschwingelarten 9 il 2] af 3] 2
erfolgt dabei in einem Notenspektrum von silulbiyes 7 oL
Wiesenrispe 33 1] 6] 3] 8 7/ 8

1 bis 9 (9 = Hochstnote).
( ) Anzahl der gepriften Sorten fiir Gebrauchsrasen (BSA, 2021)

Rasentyp bestimmt Mischung
Je nach Verwendungszweck der Mischung
(Zierrasen, Gebrauchsrasen, Strapazier-
rasen oder Landschaftsrasen) werden die
jeweiligen Anteile der geeigneten Gras-

LP €5 % lumen %
arten in mehreren Sorten kombiniert. i —— = L"= o o = o
A = Pp 50% Graser 50%

Offizielle Regelwerke
RSM Rasen
= setzen Standards seit 1978;
= definieren Mischungen fir alle Rasentypen;
= berilcksichtigen zlchterischen Fortschritt;
= sichern anhaltenden Begriinungserfolg;
= werden jahrlich aktualisiert.

RSM Regio
= f{ir die Einsaat in freier Natur;
= verwenden gebietseigenes Saatgut;

Forschungsgeselschaf:
g
Lancschatsbau V.

— p— = vermeiden gebietsfremde Herkunfte; o e o i
. . mit ge seigenem Saal
R = erfilllen die Vorgaben des BNatSchG. e
Regel-Saatgut-Mischungen Regiosaatgut-Mischungen, RSM Regio
Rasen Beide Regelwerke el Y

Saalgut, Vegetationssoden, Oberboden

= sind von Fachgremien erarbeitet;
= entsprechen anerkannten Regeln der Technik;
Ausgabe 2023 = haben sich in der Praxis bewahrt. Ausgsbe 2014

Erstellt: Deutsche Rasenéesellschaft eV, D-53604 Bad Honnef
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Jahrige Rispe (P. annua) in Saatgutmischungen

Die Jahrige Rispe (P. annua) Maximaler P. annua Gehalt in

Rasenmischungen

Die Jahrige Rispe (Poa annua) ist ein
fast weltweit und bis auf 7.000 m G.NN
anzutreffendes, kleines Gras. Es ist ein
wichtiger Luckenflller aller Gebrauchs-
und Strapazierrasen Mitteleuropas und
Nordamerikas.

Wie hoch ist die maximal zulassige
Verunreinigung von Rasensaatgut
mit Poa annua Samen.
Handelssaatgut:

Mindestreinheit 85 Gew. %; Max.

2 Gew. % andere Arten. Eine
Einzelart mit maximal 1 Gew. %.
Fir andere Rispen in Wiesenrispe
gilt: 0,8 Gew. % Korner sind keine

Die Art ist sehr anpassungsfahig,
strapazier- und tiefschnittvertraglich.
Allerdings ebenso krankheitsanfallig,

wenig frost-, trockenheits- und hitze- . . . Unremh'elt.

bel L (DR S Gl B e 2l Die Samen der Jahrigen Rispe RSM-Mischungen:

Da die Jahrige Rispe aber fast ganz- sind ahnlich groR® und schwer wie Z.B. RSM 2.3 Gebrauchsr. — Spielr.
jahrig bliiht, hat sie bereits viele Nach- die der Wiesenrispe (Poa 9? %- Reln_helt; !VIax. 0,2.Gew. %
kommen gebildet, die nachwachsen. pratensis). Daher ist ein Jahrige Rispe in der Mischung.

Herausreinigen der Poa annua-

Samen nicht moglich. In der RSM 2.3 in RSM-Qualitat und als

Produktion selbst, kann in Handelssaatgut berechnet. 25g/m2;
Deutschland / Europa nicht effektiv. 40 % DW; 40 % RS: 20 % WR;

gegen die Jahrige Rispe 35.000 Samen/m? regular. Saatgut.
vorgegangen werden. Samen der
Jahrigen Rispe werden daher in
Grasersaatgut auf absehbare Zeit
enthalten sein und bleiben bzw.
sogar zunehmen.

BEISPIEL:

In P.annua Samen / Quadratmeter
bei 25 g Aussaatmenge sind das:
RSM 2.3 Gebrauchsr.-Spielrasen:
bis zu 225 Samen von P.a. / m?2
Handelsmischung aus zert. Saatgut:
bis zu 1.080 Samen P.a. / m?2!

FAZIT:

Mit dieser Handelsmischung
konnen 1.080 Samen der Jahrigen
Rispe auf jedem Quadratmeter
Ansaatflache ausgebracht werden.

Mit seiner hellen Blattfarbe, den kurzen
gréberen Blattern und der standigen
Blite fallen die Pflanzen in gepflegten
Rasenflachen auf. Daher ist die Art

mehr oder weniger unerwiinscht und Hochwertige RSM-Mischungen wie
flhrt nicht selten zu Reklamationen Samen Wiesenrispe (re.) und RSM 2.3 Gebr.Rasen-Spielrasen
nach einer Rasenneuaniage. Jahrige Rispe (I.). Ihr fehit die | onnen je Quadratmetor noch 225

g z Ayl F Bezahnung am Vorspelzenkiel. :
In"e"?em Grasergem!SCh ist es. e Quelle: Landw. gamen und SaatFe)n; F.Wagner, . . gy s
mdglich einzelne Graser chemisch zu | ACG Verlag Sindelfingen, 1. Aufi. 1979 Die Technische Saatgutqualitat ist
entfernen. Ungréser sollten daher am in Bezug auf die Jahrige Rispe
besten im Friihstadium ausgestochen extrem wichtig. RSM-Qualitat ist
e e gut, Billigmischungen sind kritisch.

Deutscher //, [F .. . Erstellt: & E Deutscher

Rollrasen B A B Rollrasen
Verband.. R - b # Verband..
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Trockenstress an Gebrauchsrasenmischungen und Einzelsorten:
Abschatzung der Regenerationspotenziale*

*) Masterarbeit NITZSCHKE (2020): HS Osnabriick, FAKULTAT AGRARWISSENSCHAFTEN UND LANDSCHAFTSARCHITEKTUR, Management im Landschaftsbau

Ziele der Arbeit

» Erfassung der Auswirkungen von Trockenstress, sowie Beurteilung der Widerstandsfahigkeit auf eine Auswahl verschiedener
Rasengraser und Saatgutmischungen.

» Bewertung von Unterschieden im Verlauf der Regenerationsfahigkeit.

» Dokumentation von Veranderungen im Aspekt und Vitalitat der Rasenflachen, sowie Entwicklungen im Wurzelwachstum.

Versuchsablauf

» Der Versuch wurde von Januar bis Mai 2020 an der Hochschule Osnabriick durchgefiihrt.

» Drei-Stufen-Plan: Etablierungsphase, Trockenperiode, Regenerationsphase.

» Saatgutmischung: Gebrauchsrasen RSM 2.3, RSM 2.2.1 bzw. 2.2.2

» Einzelsorten: Lolium perenne "Coletta’, Festuca arundinacea ‘Debussy 1, Poa pratensis ‘Miracle’, Festuca trachyphylla
‘Bornito, Festuca rubra Gemisch

» Acht Varianten in vierfacher Wiederholung - 32 GefalRe (Innenmalde: 37 x 27 x 16,5 cm)

» Erfassung der Parameter der ,Normalized Difference Vegetation Index“ (NDVI), Deckungsgrad, vertikales Wurzelwachstum
und die optischen Kriterien Rasenfarbe und Rasenaspekt.

Entwicklung Deckungsgrad Trockenperiode
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Zeltpunkte Abb.2: Prifung von Trockenstress bei Rasengrasern. (Foto: S. Nitzschke)

Abb 1: Mittlere DG-Werte der Einzelarten und Festuca arundinacea
Mischungen zu sechs Zeitpunkten. FA = Festuca :
arundinacea, FR = Festuca rubra, FT = Festuca

trachyphylla, LPE = Lolium perenne, PP = Poa pratensis, - — -
RSM1= RSM 2.2.1, RSM2= RSM 2.2.2, RSM 3= RSM 2.3. Abb.3: Verhalten von Fest. arundinaceain Trockenstress- und

Regenrationsphase (Foto: S. Nitzschke)

Trocknung Regeneration

Ergebnisse

» Grofter Abfall aller erhobenen Parameter in der Trockenperiode bei Festuca arundinacea und Lolium perenne (Abbildung 1)
» Schnellste Regeneration bei Lolium perenne und Festuca arundinacea (Abb. 2 und 3).

» Festuca rubra und Festuca trachyphylla zeigten nach wiedereinsetzende Bewasserung weiter sinkende Parameter.

» Festuca arundinacea, Lolium perenne und Poa prat. zeigen ausgepragteres Wurzelwachstum, innerhalb der Trockenperiode.

Diskussion und Schlussfolgerung

* Festuca arundinacea liefert gutes Regenerationsvermdgen in Zusammenhang mit besser ausgedehntem Wurzelwachstum.

* RSM- Mischungen profitieren von den Eigenschaften verschiedener Graser. Die Graser in der Mischung zeigen jedoch
andere Ergebnisse als in der Ansaat als Monokultur.

» Ausgepragtes Wurzelwachstum begunstigt eher eine rasche Regeneration nach Niederschlag/Beregnung als ein
ausgepragtes Standhalten bei Trockenheit.

< > ) Nitzschke, Sophie; Miiller-Beck, Klaus; PrimaBing, Wolfgang
b , Hochschule Osnabriick - Nachhaltiges Rasenmanagement

HOCHSCHULE OSNABRUCK o '_ "K'o_ntakt:',s.hitzschke@reuter—gérten-landschaft.de; ot
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Iy _' p W_prae_ma'ssing@hs-osnab.rueck.qe [
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Ringversuch zur Entwicklung einer an die Folgen
des Klimawandels angepassten Rasenmischung

Versuchshintergrund

unehn . ™
Der Klimawandel beeinflusst durch seine
langen Hitze- und Trockenperioden

die Vitalitat der Rasengraser (NonNN 2020).

~+  ,Eingesundes Rasenwachstum steht dabei  abb. 1: Versuchsflachen

~ unmittelbar im Zusammenhang mit einer guten Betzdorf Juli 2022

 Wasserverfigbarkeit* (EBELING ETAL. 2013). ~ (Foto:Now)

.+ Die Bevolkerungszunahme und Ausweitung des Stadtebaus

= fiihrt zu eine;rh Wettbewerb. um di,ea{vk‘nappe’ Ressource
Wasser (HavDY 2002). D

Zielsetzung

Der Ringversuch soll Rasenmischungen identifizieren, welche eine
Kultivierung in Zukunft noch ermdoglichen. Konkreter geht es darum,
eine Hitze- und trockenheitsresistente Rasenmischung zur
(gemaRigten) Nutzung als Gebrauchsrasen zu entwickeln.

Versuchsbeschreibung

Versuchsglieder:

* RSM 2.2.1 (Aussaatmenge 25 g/m?)
* RSM 2.2.2 (Aussaatmenge 35 g/m?)
* Gréaser/ Mikroklee/ Dichondra

e 85 % Graser, 15 % Krauter

Anzahl Wiederholungen: 4
Versuchsdauer: 3 Jahre
Aussaat: 20. KW 2021

abgewandelt, je nach Standort)

Versuchsstandorte:

1. Hochschule Osnabriick

2. SFG Stuttgart-Hohenheim .

3. LVG Erfurt o, L) E

4. LfULG Dresden Pillnitz _

5. LWG Veitshochheim Abb. 2: Lageplan der

6. Eurogreen GmbH Betzdorf Versuchsstandorte in Deutschland

Entwicklungs- und Erhaltungspflege

¢ Keine Zusatz-Bewadsserung
¢ Mahen: je nach Aufwuchs von 8-10 cm auf 4-5 cm Schnitthche
¢ Dingung:
e Graser dominierte Varianten, max. 2 g N/m? und
Vegetationsmonat nach der Etablierung
¢ Mischung mit Rohrschwingel: N-Diingung im Herbst
¢ Kalium betonte Diingung im Spatherbst
¢ Belastungssimulation: Walzen 1x pro Woche mit

Glattmantelwalze (60 cm breit, 50 kg Gewicht) in der
Parzellenmitte

Untersuchungen

Tab. 1: Untersuchungen im Rahmen des Ringversuchs Klimarasen

Farbaspekt Alle 2 Wochen

Narbendichte/ projektive
Bodenbedeckung mittels

Schatzrahmen an 2 Stellen innerhalb Hllz2Wedhen
jeder Parzelle
Erfassung des Arteninventars mit 1x jahrlich
Deckungsgrad
Erfassung der Witterungsdaten
(Temperatur, Wind, Monatsmittelwerte (aus nah
Niederschlagsmenge, Wasserbilanz, gelegener Wetterstation)
Sonnenstunden, Vegetationstage)
Bodenuntersuchung
(Bodenart, pH-Wert, P-, K-, Mg- Zu Beginn und am Ende des Versuchs

Gehalt, Humusgehalt, Sieblinie)

Zu Versuchsbeginn, fortlaufende
Fotografische Aufnahmen Aufnahmen alle 2 Wochen wahrend
der Versuchsdauer

Fotos (Betzdorf)

Erstellt: Deutsche Rasengesellschaft eV, D-53604 Bad Honnef

PP j Kontakt: M.Sc. Lukas Borrink, lukas.borrink@eurogreen.de
“ ..www.rasengesellschaft.de ;
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Trockentoleranz und Regeneration
verschiedener Rasenmischungen

Versuchshintergrund

= v' Steigende Temperaturen und die Veranderung der Niederschlagsverteilung
] fuhren in Mitteleuropa zu einem héheren Wasserbedarf der Rasenflachen vor
allem wahrend des Sommers.

i

Fir die Beregnung wird meist wertvolles und knappes Trinkwasser verwendet.

AN

Reduzierung des Wasserverbrauchs von Rasenflachen ist anzustreben.

asenmischungen mit Poa pratensis L. und verschiedenen Arten von Festuca
[ v R isch it P tensis L. und hied Art Fest
sp. kénnten zu einer Reduzierung des Beregnungsbedarfs beitragen (GANDERT

U. BURES 1991).

Abb. 1:
Rasengraser (TURGEON, 1996; GANDERT
U. BURES, 1991)

Trockentoleranz verschiedener

Ziel: pr—
In dlesem Versuch werden die Trockentoleranz verschledener Rasenmlschungen sowie ihre Regeneratlon und ihr a.f"
W%mck n it einem blldana+ythchen Ve\rfahren getestet ung ver, &

Versuchsbeschreibung

v' 7 Rasenmischungen (Tab. 1) wurden in mit sandigem Substrat gefiillten
Kunststoffkisten (30 x 40 x 20 cm) angesat.

Z 4.r\

o
8

%

8

8

v" Nach der Etablierung wurden alle GefaRe nach sattigender Bewasserung
gewogen (Tag 0) und danach nicht mehr bewassert.

5
|
|

v Die Gewichtsveranderungen der GefalRe wurden bis zum Tag 35 erfasst.

% Flachenanteile RAL 80-100 (gelb)
3 M
|

M1 M2 I
v Die Austrocknung fiihrte in allen Varianten zu einem Gewichtsverlust, der sich » 2 M3 M4 TR
bis zum Tag 35 nach Ende der Bewasserung stabilisierte. 8 = M5 M6 =

v" Ab Tag 35 wurde wieder bewassert und die Regeneration fotografisch ¥ e M7
BRI AR A HTE € 4 1 AT BRI SRR R

v Die sich im Versuchsverlauf verandernden Griin- und Gelbanteile wurden mit Tag

Hilfe der RAL-Farbanalyse bildanalytisch ausgewertet (Abb. 3).

Tab. 1: Zusammensetzung der
Mischungen in Gew.-%

30 Bardur

30 Boriuna

30 Namib

10 Conni

M2

15 Borluna
15 Borsimo

30 Bardur
30 Namib

10 Conni

M3

10 Borluna
10 Barsimo

40 Namib
40 Karoo

M4

10 Borluna

40 Namib
40 Karoo

10 Conni

M5

40 Namib
40 Karoo

20 Conni

M6

80 Barleroy

20 Conni

M7

50 Bardur

40 Barleroy

10 Conni

Alle gepriften Mischungen kdnnen sich nach
Wiederaufnahme der Bewasserung erne
“begriinen, ze;e

Trockenphase

Abb. 2: Echtfarbenbilder von Austrocknung und
Regeneration der Mischungen ab Tag 15 bis Tag 63

EUROGREEN

ischungen zeigen
unterschiedliche

% Flachenanteile RAL 110-140 (griin)

9 5 5 7 10 12 14 17 19 21 24 28 53 36 3% 40 42 43 47 53 56 60 63 68 74

Tag

Abb. 3: Entwicklung der Gelb- und Grinanteile in den
Mischungen M1 bis M7

ischungen mit hohen Anteilen an Festuca
trachyphylla und Poa pratensis (M5) oder Fest

bleiben auch 'bei Trockenheit a

re_gen‘grla
s l&k a

Erstellt EUROGREEN GmbH D-57520 Rosenhelm

; Kontakt M.Sc. Lukas Borrlnk lukas.borrink@eurogreen.de/ Dr. Harald Nonn, harald. nonn@eurogreen de

. www. eurogreen de

EUROGREEN
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Verwendung von WeilRklee (Trifolium repens L.)
in Rasenmischungen

Ein optisch ansprechender und belastbarer Rasen kann nur ber eine ausreichende Stickstoffdiingung
sichergestellt werden. Die Kombination von Rasengrasern mit speziell auf Kleinblattrigkeit und
geringer Blihneigung gezichtetem Weillklee (Mikroklee) soll den Einsatz von Stickstoffdiingern
reduzieren, gleichzeitig ein akzeptabler Griinaspekt und Belastbarkeit bieten und die Pflegebudgets
entlasten.

In einem vierjahrigen Versuch wurden eine Mischung mit Mikroklee (60 % Lolium perenne, 35 % Poa
pratensis, 5 % Trifolium repens) und Mischungen des Typs RSM 2.3 und RSM 3.1 auf die Parameter
Rasenqualitat, Mahfrequenz und Belastung getestet.

Griinaspekt

Der Grunaspekt der Mischung mit Mikroklee lag wahrend des
gesamten Versuchszeitraumes nur geringfligig unterhalb der
gedungten Rasen-mischungen. Er folgte im Jahreszyklus den
Deckungs-anteilen an Klee, die im Frihjahr die geringsten und
im Herbst mit bis zu 60 % die hochsten Anteile aufwiesen. Das
Foto zeigt den Grlnaspekt im dritten Versuchsjahr von der
Mischung mit Mikroklee (1) im Vergleich zu gediingtem (2) und
ungedingtem (3) Rasen.

Mahfrequenz
Bei wdchentlicher Mahd war der Grunaspekt wegen des
verbleibenden Anteils an  Kleeblattern gut (oben). Bei
14tagigem Schnitt wurden fast alle Kleeblatter auf einmal
abgeschnitten (unten). Dies flihrte zu einer im Durchschnitt 2
Boniturnoten schlechteren Qualitat gegentiber der wochentlich
gemahten Variante.

Belastbarkeit

In den weniger beanspruchten Bereichen eines Bolzplatzes
nahm der Uber eine Nachsaat eingebrachte Mikroklee ab dem
zweiten Jahr im Mittel 35 % Anteil ein. Jedoch zeigte er in den
starker belasteten Torrdumen keine Ausdauer. Hier war
nur noch ein liickiger Bestand aus Grasern vorhanden.
Grunaspekt und Regenerationskraft der Flache waren ohne
Stickstoffdlingung ganzjahrig befriedigend.

Schlussfolgerungen

In Kombination mit Rasengrasern ist kleinblattriger WeiRklee in der Lage, einen optisch
ansprechenden und mittel belastbaren Rasen ohne zusatzliche Stickstoffdiingung zu bilden. Der
durch die Rhizobien gebundene Luftstickstoff ersetzt andere N-Quellen, die teilweise mit hohem
Energieeinsatz produziert werden. Wahrend der Vegetationsperiode wird wdéchentliches Mahen
empfohlen.

Jreeey | Erstelit EUROGREEN GmbH, D-57520 Rosenheim | _ e,

EUROGREEN Kontakt Dr. Harald Nonn, harald: nonn@eurogreen de "®  EUROGREEN
— LRlp e - www.eurogreen.de e T i —
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Wassersparende MaBRnahmen — Rasenanlage u. -pflege

Planerische Ansatze

Pflegerische Ansatze

» Anhebung der Schnitthéhe bei
Trockenheit um 1,5 -2 cm —
bringt tieferes Wurzelwachstum

> Reduzierung des Mahintervalls
senkt Stress und Verdunstung
durch weniger Schnittflachen

> Pflegeschwerpunkte verlegen
in feuchtere Zeiten — also frither
oder spater in der Veg.periode

> Keine bodeninvasiven Arbeiten
in Trockenperioden, reduziert
Verdunstung

» Diingegaben vor Niederschlagen

um Mittagszeit Rasen kiihlen und oder notwendigen Wassergaben
damit die Verdunstung reduzieren > Filzbildung kontrollieren und

> Graserauswahl aktiv bekdmpfen — Filz fangt Was-
Je nach Rasennutzung trocken- [ ser ab, das nicht zur Wu. gelangt
tolerantere Arten wie Rohr- u. Rot- Véllige Bodenaustrocknung
schwingel oder Wiesenrispe sowie vermeiden um das Bodenleben

trockentolerantere Sorten der (ibrigen zu erhalten )
Rasengrasarten verwenden. Wassersparende Bewéasserung

durch seltenere aber tiefgriindige
Wassergaben (10 mm W. / gm)
Wassergaben erst bei erkenn-
barem Wasserbedarf — entweder
aufgrund von Informationen des
Bodenfeuchtesensors

» Oder erkennbarem Wasserbe-
darf der Graser (Blauverfarbung
und FuBspuren bleiben sichtbar)

» Wassersparende Bewasserung:
Wasserbedarf: Unterflurbewasserung
< Lineare Bewasserung < Klassische [
Versenkregnersysteme 5

» Planung der Wasserbeschaffung
- Welche Wasserquellen stehen zur
Verfligung? U.a.Regenwasser, Drain-
wasser, Grauwasser, Brauchwasser

» VerschlieBbare Drainagen — um ein
schnelles Abflie3en von Niederschla-
gen zu vermeiden

» Techn. Beschattungsmaoglichkeit
vorausplanen — Beschattung kann

Bauliche Ansatze

> Installation verschiedener
Wasserkreislaufe zur Nutzung von
Grauwasser oder Drainwasser
» Einbau unterirdischer Wasser-
speicher (Zysternen)
» Bau von Brauchwasserbrunnen
> Hoherer Feinkornanteil der RTS,
um mehr Wasser darin zu speichern -
» Starkere Schichtdicke der RTS, fir
den gleichen Effekt
» Einbau von Bodenfeuchtesensoren
zur tech. Uberwachung der Bodenf.
> Installation eines Regensensors —
stoppt Beregnung bei Niederschlag
» Wahl eines wassertechnisch
glinstigen Ansaattermines —
September / Oktober

Fazit:

Es gibt bereits eine Vielzahl von
Ansatzen und Optionen. Ja, man
kann einiges Tun, um weniger
Wasser fir die Pflege und den
Erhalt von Rasenflachen zu
verbrauchen.

Das macht Investitionen nétig,
fordert die stete Beobachtung der
Flachen und setzt eine rasche
Reaktionsmaoglichkeit voraus.

Er;tellt .Pfo'f..M'art_m B:c')cks_gl; >
Kbnt‘akt:'.i'r!_fo@_;r-‘as'_qn'zei_t:de el

_ RAsenMartinBOcksch
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Auswirkung einer UV-C Bestrahlung
auf die Befallsstarke von Dollarflecken und Schneeschimmel auf Golfrasen

HintergrundundZielsetzung ® @ S S 8 8 S N S S SO 0 S SEOEEEEESSN

Projekt ,Integrated Pest Management*“ (IPM) der Hochschule Osnabriick in Kooperation mit dem Norwegian Institute for Bioeconomy Research (NIBIO) zur
Untersuchung und Bewertung von MaRnahmen zur Bekampfung wichtiger Schaderreger im Golfrasen bei stark reduziertem Pflanzenschutzmitteleinsatz.

Ziel war die Untersuchung der Auswirkung einer wiederholten UV-C Bestrahlung (200 — 280 nm) der Golfrasenflache auf die Intensitat des Befalls mit den
Pilzkrankheiten Dollarflecken und Schneeschimmel.

Material und Methoden S S S SES ESEESEEEEEEEEEEEES

. . " L Tab.1: Aufgenommene Parameter im
Versuchsanlage auf Puttinggrin Osnabriicker Golfclub e.V. als vollstdndig VervEieiEmm

randomisierter Blockversuch (RCBD) mit drei UV-C Dosierungsvarianten mit 3-facher
Wiederholung (UV-C 1-3) und der unbehandelten Kontrolle.

Behandlung erfolgte mittels des UVC180 Systems der Firma SGLSystems drei mal Rasenqualitat Noten (1-9)
wochentlich mit den Varianten Kontrolle/UV-C Var 1, UV-C Var. 2, UV-C Var. 3 K
Narbendichte Noten (1-9)
Monatliche Erhebungen und Messungen der Parameter Rasenqualitat,
Narbendichte, NDVI (Normalized Diff. Vegetation Index) und Befallsstarke mit NDV Index (-)
Dollarflecken in den Sommermonaten und Schneeschimmel in den Wintermonaten.
Befallsstarke Anteil (%) Abb.1: SGL-UVC-180 System der

Firma SGL-Systems

Ergebnisse und Fazit S eSS SSESSESSEEEEEEEEES

2021-22
7 - 8 mJ/cm?

UV-C Variante 1
3 Uberfahrten in der Woche mit 50%
Geschwindigkeit

35 — 40 mJ/cm?

UV-C Variante 2
3 Uberfahrten in der Woche mit 10%
Geschwindigkeit

70 — 80 mJ/cm?

UV-C Variante 3
3 doppelte Uberfahrten in der
Woche mit 10% Geschwindigkeit

7%

Dollarspot Schneeschimmel
2020 2

0-21

Dollarspot
6% 2021
o

5%

4%

3%

2%

1%

Anteil befallener Flache (%)

0% 4

Abb.2: Zeitlicher Verlauf der Befallsstédrke der Varianten mit Schneeschimmel und Dollarflecken im Versuchszeitraum. Punkte zeigen den mittleren (Median) Anteil befallene r Fléche in Prozent.

| DoIIarspot Befall Uber den Versuchszeitraum. | Schneeschimmel Befall iber den Versuchszeitraum.
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Abb.3: Boxplot der Befallsstérken fiir die Termine an denen D P wurde. Signif L iede nach Abb 4: Boxplot der Befallsstérken fiir die Termine an denen Schneeschimmel beobachtet wurde. Signifikante
paarweisem Wilcoxon-Mann-Whitney Test (p<0.05) und Adjusti nach i tragen iedliche B iede nach paarweisem Wilcoxon-Mann-Whitney Test (p<0.05) und Adjustierung nach Bonferroni tragen

unterschledl/cha Buchstaben.

Zusammenfassend konnte eine erfolgreiche Reduktion der mit Dollarflecken infizierten Flache durch dreimalige Uberfahrten pro Woche mit mindestens 35 mJ/cm2 (UV-
C Variante 2) beobachtet werden. Allerdings zeigte die Bestrahlung mit UV-C keinen signifikanten Effekt auf die Befallsstarke mit Schneeschimmel in den Wintermonaten.
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Allgemeine Grundsatze des Integrierten Pflanzenschutzes

Ziel der MaBnahmen

Der Begriff ,Integrierter Pflanzenschutz® leitet sich aus einem Malinahmenkatalog als ein Gesamtsystem ab. Die
Umsetzung des Integrierten Pflanzenschutzes (IPS) beruht auch im Rasenbereich auf den allgemeinen Pflege-
Grundsétzen. Das Ziel der umfangreichen vorbeugenden Malinahmen ist ein vitaler Grasbestand. Diagnose und
Monitoring spielen eine entscheidende Rolle. Auf der Grundlage des Schadschwellenprinzips werden beim direkten
Pflanzenschutz alternative MafRnahmen und biologische Mittel bevorzugt, der Einsatz des chemischen Pflanzenschutzes
beschrankt sich somit auf das notwendige MaR3.

i

- Arten-, Sortenwahl
+ Standortoptimierung
* Mechanische
MaRnahmen
- Befallskontrolle N\ * Wassermanagement
+ Dokumentation | 7 * Nahrstoffversorgung
- Anlage von
Spritzfenstern

* Monitoring

* Prognosemodelle

- Wachstums-
faktoren

> - Diagnose
* Wechselnde g + Schadschwelle

Wirkungsweisen + Wetterprognose
- Resistenzklassen - Beratung

8 Eine Erfolgskontrolle der PS-MaRnahme erfolgt durch ...
- S : 3 4 - - Biologische
+ Schadschwellen i &l . Pflanzenschutzm.
* Teilflachen- y * Grundstoffe
behandlung - Diisenwahl X - Mechan.
i - Auflagen % MaRnahmen
* Anwendungs-
bestimmungen

Fazit
Der Integrierte Pflanzenschutz ist der richtige Weg, um die Abhangigkeit vom chemischen Pflanzenschutz
zu reduzieren. Das Prinzip ist ,,s0 wenig wie moglich, so viel wie nétig*.

Die Leitlinien flr eine zielgerichtete und nachhaltige Golfplatzpflege (s. nebenstehender QR-Code) tragen
dazu bei, den Integrierten Pflanzenschutz in der Praxis zu etablieren.

Arbeitskreis
PS

S IjG\iAfb’eit_skrei's-Integ_rierter: Pf_lanze_n'_sc_hutz = e
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Automatisiertes Mahen — Stand der Technik

— = — —————

Beim automatisierten Mahen unterscheiden wir
klassische Mahroboter, flir den automatisierten Einsatz
modifizierte herkémmliche Mahgerate und autonome
Gerate mit herkdbmmlichen Schneideinheiten.

Die Flachendefinition fir das automatisierte Mahen
erfolgt entweder durch eine einfache Flachenbegrenzung
mit Hilfe eines Signalkabels und/oder optisch und/oder
mit Hilfe des globalen Satellitennavigationssystems
(GNSS). Dadurch ist eine Ausgrenzung und eine
Segmentierung von komplexen Flachen maoglich. Die
Definition des Arbeitsbereichs und seiner virtuellen
Grenzen erfolgt meist mit Hilfe mobiler Apps oder am PC.

Der Fahrmodus auf der Flache ist ,zufallig® oder . S, et :
,systematisch”. Seit Kurzem bieten Hersteller im [ ascnatsenen S radiares rormicnes ingert
systematischen Betrieb die Moglichkeit des Mahens in
Bahnen an. Grundlage ist dabei die Nutzung des globalen
Satellitennavigationssystems (GNSS) mit Echtzeit-
kinematik (RTK). Letztere basiert auf dem Korrektursignal
einer Referenzstation, so dass bei Anschlussfahrten im
Idealfall eine Genauigkeit von 2 cm erreicht wird. Fiir eine
prazise Spurfuhrung ist neben dem Korrektursignal der
Kontakt zu mindestens 4 Satelliten erforderlich. Die
Flachenleistung von herkémmlichen Mahrobotern wird
durch diese Systeme enorm gesteigert. Gleichzeitig
nimmt der Verschlei® ab. Allerdings betragen die
Anschaffungskosten derzeit in etwa das Doppelte eines
Mahroboters ohne GNSS/RTK.

Klassischer GroRflachen-Méahroboter auf einem Sportplatz (Foto: Morhard)

GroRes Potential fur automatisiertes Mahen, besonders
auf strukturierten, komplexen Flachen mit GNSS-Signal-
Abschattung (z.B. durch Baume, Gebaude), bietet auch
die Simultane Positionsbestimmung und Kartierung
(SLAM). Dabei handelt es sich um ein Verfahren, bei dem
der Mahroboter eine Karte der Umgebung erstellt und
gleichzeitig seine Position innerhalb dieser Karte
bestimmt. So besteht nicht nur die Madglichkeit einer
prazisen Navigation, sondern auch zum rechtzeitigen
Erkennen von Hindernissen. Zum Einsatz kommen u.a.
Laserscanner (LIDAR) und Mehrfach-Kamera-Systeme.
Im Gegensatz zum GNSS spricht man dann von einem
visuellbasierten Navigationssystem.

Automatisiertes Mahen bedeutet nach wie vor aber
nicht automatisierte Reinigung und Wartung. Ein
Mahroboter wird nur dann lange sicher und zuverlassig

g T 0 q Satellitengestiitztes System (GNSS mit RTK) zur Flachendefinition, Geréteortung
arbeiten, wenn er regelmafig gereinigt und gewartet wird. und -navigation eines Mahroboters (Bildquelle: Husqvarna)
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Auswirkungen automatisierter Mahtechnik auf die Rasenqualitat
einer kommunalen Sportrasenflache

HINTERGRUND

e Rasenqualitdt wird vom Schnittregime beeinflusst, in verschiedenen Studien wird Zusammenhang mit dem Einsatz von
Mahrobotern (PIRCHIO et al. 2018; KRAMER et al. 2019) berichtet

e Haufigere Schnittintervalle bedingen geringeren Stress fur Graser (DRG 2019) und homogenere Grinfarbung im
Rasenaspekt (MCELROY et al. 2022)

ZIELSETZUNG

Zweijahrige Auftragsstudie der Husqvarna Deutschland
GmbH fir verschiedene Rasentypen:

e Zier-/Gebrauchsrasen in Hausgarten,

e Gebrauchs-/Landschaftsrasen im kommunalen

Bereich,
e Strapazierrasen kommunaler Rasen-sportplatze,
Abb. 1: Husqvarna Automower 550 an der Abb. 2: Automatisierte und herkdmmliche ® sowie Strapazierrasen auf GoIf—Spierahnen
Ladestation (MULLER-BECK, 2019). Schnitttechnik am Sportplatz (MULLER-BECK,
2019). L omear  mer mas  we
f 1 400m
MATERIAL & METHODE ‘: [
| {
e \ersuchsstandort Rasensportplatz des TuS Nahne e. V., Osnabriick 2 VA b
e Versuchsvarianten herkémmliche [HKM] und automatisierte [AM] 3 f { oo
Mahtechnik als Blockanlage mit 4-facher Wdh. [7] Automower Einsatz, ‘ 77 f
Parzelle 12,5m breit | | ’ §
D herkémmlicher Maschinenseinsatz, I | I =] §
Parzelle 12,5m breit + > + * rpandilo
ERGEBN ISSE wam  Mindestbreite Fahrbahn AM " asoom 10090 o

100

Abb. 3: Anlage der Versuchsflache.

b Bodendeckung
’ e AM-Variante im Mittel mit hoheren Deckungsgraden als die HM-Variante
2 e signifikante Unterschiede mittels SigmaScan-Analyse im Jahr 2020

zwischen den Mahvarianten

"

w

»

w

%0
Jul19 Augl19 Sep19 Nov19 Mai20 Jul20 Aug20 Okt20

B Automower Herkdmmlicher Maschineneinsatz 9

Abb. 4: Bodendeckung Strapazierrasen nach SigmaScan, Deckungsgrad in %
(ungleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede).

/o~ \/
Gesamtaspekt 7 \,//

e Gesamtaspekt der AM-Parzellen fast durchgéngig mit besseren Bonitur-Noten,
deutliche Unterschiede im Aug 19 und Okt 20 erkennbar §

Aug19 Okt19 Mrz20 Mai20 Jul20 Aug 20 Okt 20

—Automower Herkémmlicher Maschineneinsatz
o Abb. 5: Aspekt Strapazierrasen, Boniturwerte nach Noten 1-9.
0,75
0,70 .. - e
e NDVI/Graser-Vitalitat
' AM-Parzellen in der Vegetationsperiode mit signifikant héheren NDVI-Werten,
0,60

Fotosynthetische Aktivitat mit Maximum im Okt 2020

Juli August Oktober

u Automower Herkémmlicher Maschineneinsatz

Abb. 6: Pflanzenvitalitat (NDVI) (ungleiche Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede).

FAZIT

e Thesen von KRAMER et al. (2019), PIRICHO et al. (2018) und MCELROY et al. (2022) tendenziell bestatigt
o Gleich gute und teilweise auch signifikant bessere Bewertungen in der AM-Variante Deckungsgrad, Rasenaspekt und NDVI/Graservitalitat
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Akkutechnologie in der Rasenpflege

Bereits seit den 50er Jahren sind akkubetriebene Rasenmaher
bekannt. Auf Grund des hohen Gewichtes konnten sich diese
lange jedoch nicht gegeniiber kabelgebundenen Elektromahern
durchsetzen. Auch die Bemuhungen einzelner Hersteller im
Profisegment waren dadurch ihrer Zeit voraus. Lithium-lonen
Akkus mit Energiedichten von tber 200 Wh/kg ['l und sinkende
Produktionskosten sorgten in den letzten Jahren fir einen
regelrechten Boom bei Akku-Rasenpflegetechnik, einschlieBlich
Mahrobotern. Je nach Zielgruppe und Anwendung werden heute
fir den privaten, als auch fiir den professionellen betrieblichen SR A LS AR
Einsatz, neben im Gerat fest verbauten Akkus, Wechselsysteme C:}ait;ét{;eoﬁzﬁ3;:;5;méherfﬁrGolfgrﬂns-1999seinerZeitn°ch
sowie ruckentragbare Akkus angeboten.

Rasenpflegegerate mit Verbrennungsmotor werden hinsichtlich POWERING UP m o Fuineed
schadlicher Emissionen haufig unterschatzt . Auf dem Weg zur e e g g
Klimaneutralitat stehen elektrisch betriebene Rasenpflegegerate f s I onea
nicht nur im kommunalen Bereich immer stirker im Focus. So “ i . i,
weist Hansen (2022) auf das Potential elektrisch betriebener o Dt et ”F_Mﬂ';
Mahroboter in der Golfplatzpflege hin Bl. Aufgrund der hohen F oo " ’ O —
Mahfrequenz tragen dabei insbesondere die Griins, zu den CO,- % o o i mn
Emissionen eines Platzes bei ®. Der Einsatz vollelektrisch H ] o e
betriebener Griinsmaher, stellt somit auf Golfplatzen einen 5 5 s curet
wichtigen Baustein zur klimaneutralen Platzpflege dar. . = :

Neben der Verringerung von Treibhausgasemissionen und der
Vermeidung von Betriebsstoffleckagen, werden durch elekirische Entwicklung der Energiedichte unterschiedlicher

Antriebe Gerduschemissionen deutlich reduziert. Dies ist e

insbesondere bei der Rasenpflege in larmsensitiven Bereichen von

grofser Bedeutung. GREENHOUSE GASES EMISSIONS OF ONE
RIDING MOWER OVER A 10-YEAR LIFECYCLE
Betrachtet man den Lebenszyklus eines akkubetriebenen mManecTg Wit B
Méhroboters und vergleicht ihn mit dem eines handgefiihrten, - 653 P
benzinbetriebenen Rasenmahers, so zeigt sich, dass der EE) @ &
Méhroboter einen ca. 15 % niedrigeren CO, FuRabdruck besitzt. e = -
Beim Mahroboter entstehen ca. 60 % der Treibhausgasemissionen § i
wahrend der Herstellung, beim Benzinmaher hingegen durch die - =
Nutzung [Bl. Aufsitzmaher mit Elektroantrieb weisen etwa ein
Drittel, handgefiihrte Maher knapp die Halfte weniger Treibhaus- GREENHOUSE GASES EMISSIONS OF ONE
gasemissionen auf als entsprechende Verbrenner [6], PUSH MOWER QVER A 10:YEAR LIFECYCLE

®Manufacturing  ® Maintenance  WUsage
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Treibhausgasemissionen durch Produktion und Betrieb von
Rasenméhern (Abbildung: Saidani und Kim (2021) 6
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